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TUNA SOLAR UNIVERSAL MONTAJ SISTEMI

Universal Profil

Universal Profil, cok yénlt uygulamalara uygun, basit bir sistemdir. Ug yonlt M10 vida kanallar saye-
sinde somuna veya ¢akilabilir vidalara ihtiyag yoktur.
Her Montajcl avantajlanni gatida fark edecektir. M10 Vidasi, tum baglantlar icin kullanilaoilir.

Vida

M10x20 vidasi disli tertibatr alt basiyla ¢zel olarak Tuna Solar, Universal montaj sistemi icin Ure-
tiimekteair. En buyuk avantajl, tek parcayl guvenli bir sekilde vida ile baglayabilmesidir. 17 Nm torkla
sikilan vidanin profilden cikmasi veya siyrimasi imkansizdrr.,
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Destek Ayagi Boliim 1 ve Bolim 2

Destekleme ayadl iki pargcadan olusmustur. Catl kirisine ve kiremite montajl gok kolay ve uyumludur.
Delinmis olan deliklere her zaman en az 2 adet vida kullaniimasi montajl saglamlastirmaktadir.

Bolum 2 - 40 207 montaj aparat

Bolum 1 - 40 206 montaj aparati
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Tek Sistem, Hersey Tek Elden, Degisik Varyasyonlar

Baglant kisimlaryla 40 ve 50 mm’lik guclu enerji modulleri icin, fazla caba harcamadan, modulleri
catida vidalamak, tek vidayla fazla gug gerektirmeden montajini tamamlamak artik cok kolay.

40 208
Baglant kismi 40 mm

Bizi test edin, Tuna Solar sistemini kullanmanin faydalarini géreceksiniz. Kanitanmis tecrube ve bilginin
guveniyle isinizi catida kolaylastinn.
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Catiya Kurma Ornegi

IBawo wuesey uidl 1side Jehe epned
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Modiil Yerlestirme Raylari

36 mm, 40 mm ve 46 mm ve 50 mm c¢erceve ebatlar icin uygun yerlestirme raylan mevcuttur.
Klipray baglantl sayesinde 30 mm ve 26 mm gerceve ebatlar icin montaj yapmak artik mumkun.

40 104

modul ekleme ray (50 mm)

40 203 acll ayrag

o 40 100
Universal ray

Dayanak Diiz Catilarda

Duz catilarda dayanak igin, baska sisteme ihtiyac duyulmamaktadir.
TUNA SOLAR Montaj sistemi, her ¢ati icin sizlere bir ¢ozUm sunmaktadrr.

Bolum 1
40 206 monlaj aparall

40 202 stand tabani
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Duz Cati icin Kurma Ornegi
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Tutucu ile Capraz Montaj

Depolamay dahada kolaylastirmak icin, TUNA SOLAR capraz montaj icin Universal tutucu, kombi tu-
tucu (Uriin.-40 400) gelistirdi. Bu tutucu le, tUm kasall moduilleri 27 mm ile 53 mm arasi yUksekliklerin
montajl yapllabilir. Kombi tutucuyu kolayca Universal profile kenetleyin, ModUlleri yerlestirin ve kombi
tutucuyu sikin ve artik hazir |

40 400
Kombine Tutucu

40 100
Universal Profil

Trapez catilarda Montaj

Universal monta) sistemini monte etmek icin TUNA SOLAR bize iki tutucu sunmaktadir. Trapez ca-
tlarda en az 12 derece cati egimi, guney yonune bakan bir yer icin, 40 550 parcasi ile panellerin
montajini kolaylikla yapilabilmektedir. Ayrica bu montajda 40 100 Universal Profil kullaniimamaktadir.

40 550 Trapez Tutucu Universal Profil igin
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Sandavic panel tiol catilarda TUNA SOLAR 40 530 Trapez levha tutucuyu oneriyor. Hareketli kanat-
laroan dolay! bu tutucu her trapezcatl icin hangi sekilde olursa olsun ¢apraz ve boyunca uygulanabilir,
Trapez levha tutuculann ikiside vidalanabllir ve civilensbili. TUNA SOLAR civilemeyi tavsiye etmekte-
dir.

40 530 TUNA SOLAR Universal Trapez levha tutucu tam takim

Endustriyel ¢atilar igin tercih edilen sistem montaj 6regi.
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Arazi Uygulamalarinda Montaj Sistemi

Arazi ve duz (beton) zeminde monta) uygulamasl yapmak artik ok dana kolay olacakirr.

40 234 sigma profilinin zemine montajl yaplldiktan sonra 40 235 badlantl pargasini sigma profiline
cakin/baglayin. Daha sonra bu sisteme Universal 40 100 nolu profill iki vida lle baglayarak montajl
tamamiayin.

Iste bu kadar kolay...

40 234 sigma profili 40 2356 baglanti elemani




Statik Sistemi

Universal montaj sistemi yuksek gereksinimleri karsilamak Uzere tasarlanmistr,
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Profil capraz kesitleri ve vida baglantilan DIN 10550'ye gore yuksek sertlik saglamasi icin tasarlanmistir

ve boylece guvenli bir sisteme ve statik degerlere ulasilr,
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Universal Profildeki kural normal yUkler ve rUzgar yuku bolge 2'de genellikle 1,6-1,8 m'dir. Baska ek
noktasina gerekli olup olmadigina dikkat edimelidir. Ikinci bir secenekte her zaman hesaplanarak yapil-

malidir. Orek ve sablonlari, internet adresimizden pdf-detayr olarak test raporlanni indirebilirsiniz. (www.

tunaaluminium.com)

Uretici bilgilerini tek parca ile ilgili statik ayrintilardan
bulabilirsiniz. (Gnbilgi www.tunaaluminium.com)

sistem statik
hesaplamasi

yUKleri ve hesaplamalan tesisatc icin bilgiler:
norm DIN 1055 e gére balum 4 ve 5 cogdrafi konum,
yUksekKlik,rizgar yuku bolgesi
(Gnbilgi www. tunaaluminium.com)

lar v.s (tesisatcl gbrevieri)

yUKleyici Bilgiler: Cografi konumu, sirt yUksekligi,
rUzgar yUkU bolgesi, Kar yuku bolgesi, cati detay-
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Normal bir kiremitli cati Uzerinde genellikle rizgar basinci gibi sadece basing yUkleri, tek agirlik veya kiremit
agirigr yarar sadlar. Bir PV sistemi ile emme gucude ilave olur. TUNA SOLAR'IN 6nerisi DIN 1055 e gore
PV-sistemini catinin kenarina yuklememek ve uniform olarak sisteme dagiimini saglamakir.

Asma catilarnn cati yuzey bolmeleri DIN 1055-4 : 2005-03 gore
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Bu bolgelerde F ve G de montaj olmamalidir. Dikkat edilmesi gereken, mesela devam eden yerin yU-
zeyine ayaklar oturtulmalidir. Ozellikle eski yapilarin bir profesyonel tarafindan degerlendiriimesi tavslye
edilir. Eger bu kurulumu TUNA SOLAR'da yaptirmak isterseniz, yerel ruzgar kosullarina gore catinin
tam yerini ve dlcUstnU bize bildiriniz tam bilgi verin ki TUNA SOLAR kurulumu ona gére planlasin.
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Cati Sistemlerinin Tasarimi

Kiremit catisi icin ayakligin mesafesi:
2'Nolu ruzgar bolgesi icin, ayak (montaj) mesafesi yatay da (yagmur oluguna paralel) 1,6m
dikey'de 1,6m’drr.

dneelik
NP, N N N universalray
/
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ayak noktasl / eklemeray!
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1,6m
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Catl sistemi tasanmina bir ormek
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Ozel Cevresel Faktérler

Universal monta) sisteminin profilleri ve aksesuarlan adirikli olarak aluminyumdandir, Normalde bir
kaplama gerekli degildir ama boyall ya da eloksalll olabilir. Sadece, deniz ya da adalarda yazlk me-
kanlardaki profillere kaplama yapillir, YIl boyunca tozlu hava ve tuzlu su temas ederse aluminyumda
korozyona yol acabilir.

Ozel Onlemler

Universal Montg) sistemi uzun sure kalict olmasi icin cesitl test laboratuarlarin-
da test edilmis ve garantilenmistir. Zarar gbrmemesi icin degisik testlerden geger
hangi guce sahip oldugu ogrenilir, Tum test yapllarinda vidalann asin yuk altin-
da bile tuttugunu gostermistir. (test raporu WHV, internet sayfasinda gorebilirsiniz
www.tunaaluminium.com) bu nedenle genel olarak baska Onlemler gerekmez., .
Cok agir kar ve ruzgar yukine maruz kalinan bolgelerde vidalar Locktite ile yapis-
tirabilirsiniz.

Givenlik Onlemleri A

Cati Calismalari

LOCTITE
243

Catl calismasindaki dusme yuksekligi 3m dir hazirliklarda ona gore yaplmalidirki calisanin dnlem al-
masl gerekir.

Elektrik Tesisati

PV sisteminin devreye alinmasi sadece yetkili elekirikci tarafindan yapilmasi gerekir.

\[H I
+\/ .

ol
paE~NIN®] ollgllg

_ /“?' e

Tavsiye edilen baglanti sistemi
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Kurallar ve diizenlemeler

Kurulum; yapim oncesi yapl anabilim dali icin fotovoltaik sistemin hazidanmasi gerekir, PV sistern icin;
gerekli olan bir yapinin izni icin gerekli solar sistemi DIN-standartlan VDE-kurallan UVW gdzlenmesi
siralamasidir.

DIN-standartlan ve VDE-kurallan

e DIN VDE 0100-510 guclu elektrik tesisati yapimi 1000 Volt, (oolum 300, 410, 420, 430, 520, 523,
540, 600, 729, 732,737).

e DIN VDE 0105 (polum 1/07.83), (bolum1,bolum 12)

e DIN VDE 0106 (bolum 100/03.83)

e DINVDE 0185 (bdlum 1 ve 2/11.82)

e DIN VDE 0190 (bolum 5/86)

e DIN VDE 0298 (bolum 3/08), DIN 57185-1 flas koruyucu sistemi
e DIN 57855-1 yapl ve operasyon (topraklama) anten sistemi
e DIN VDE 0413 (bolum 1-7)

e DIN VDE 0603, DIN VDE 0680 (bdlum1/071.83 ve 2/03.78)
e DIN VDE 0701 (polum 1-260)

e DIN VDE (bolum 2/07.85)

e DIN VDE (bolum 1/05.84)

e DIN 18012

e DIN 18015 (bolum 1/171.84)

e DIN 40050 (bolum 07.80)

e DIN 4420 (bdlum 1/03.80,bdlum 2/03.80)

e DIN 18382

e DIN 43870

Kaza Onleme Yontemleri

¢ \/BG 4 (04.79). VGB 37 (04.77), VBG 74 (10.70), VBG 109 (04.79).

hukumleri ve Klavuzlar VDEW (alman elektrik ¢calisma dernegi) fotovoltaik paralel operasyonu igin
enerji gekimi sistemi icin gug Uretim tesisleri enerji operotort gerekli dzellikle TAB (teknik baglanti ko-
sullar)

e Bir sebeke operatory tarafindan PV sistemi elektrikei lisansh olmali

e AVBELV butun hazirliklar musterinin elektrik kaynagi kosullarina gére olmal

e Plan yardimi TAB icin gecerli olan EVUs

¢ \VGB 4 elekirik sistemleri ve ekipmanlar icin kaza énlemleri




TUNA SOLAR MONTAJ SISTEMININ YUZEY PROFILLERI
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Hata ve degisiklik yapma hakki mahfuzdur.

EFFEKTA®

Gii¢ Kaynaklari

Solar inverter ES-series

Sebekeye aktarmak igin

ES2200 - 2000 watt
ES3300 - 3000 watt
ES4200 - 4000 watt
ES5000 - 5000 watt

Cikis gticti 2000 ila 5000 Watt arasinda olan EFFEKTA® ES Solar inventtrler
yaygin birgok solar modl igin uygundur. Toz gegirmez IP 65 muhafazali
saglam yapisl ile uygulama alanlannizin 6ntinde neredeyse higbir sinir
kalmayacaktir.

Ozellikler

e Trafosuz doruk noktada verimlilik (%96)

e  Genis yelpazeli calisma sicaklik aralig:
-25°C ile +50° C arasinda

e Akill azami gi¢ noktasl izleme

e Binaicinde ve disinda isletim (IP65) 1.
e Fansiz konveksiyonlu sogutma 2.
e Standart olarak var olan RS232 izerinden baglanti 3.
e Kapsamli iletisim aksesuari: 4.
RS-485 i¢in kartlar, USB, role karti veya TCP’IP S.

e 5yillk garanti 6.
(istege bagl olarak 10 yila ¢ikarilabilir) 7.

8.

Istege bagl iletisim kartlari icin yuva

Konforlu Gok Fonksiyonlu Panel

LCD ekran

Topraklama hatasinda LED uyari isigi
Besleme hatasinda LED uyari isigi
Besleme LED gostergesi TAMAM
Fonksiyonlari cagirma

Bir dnceki sayfaya gitme

Bir sonraki sayfaya gitme

Onaylama

Photovoltaic Inverter

5 6 7 8



Taslyici plakalarla birlikte kolay ve giivenli montaj

Ozellikler

Solar inverter

Solar Panel String A

VAT

i

Solar Panel String B

T

Ornek konfigurasyon:
2 dizinli fotovoltaik tesis i¢in dogru akim baglanti klemensleri

Model ES2200 ES3300 ES4200 ES5000
Solar invertor Uygulama Sekli Siniis bigimli, glic kaynag), alternatif yliksek frekans darbe genislik modiilasyonu
Teknolojisi Yalitim yontemi Transformatorsi* uygulama
Dogru Akim Normal dogru akim 360Voc
Giris Verileri Giristeki azami dogru gerilim 500Vnc
Galisma araligi 120VDC ile 500 VDC** arasl
Agami giic noktasi iZeyicist basina azami akim 14.6A 22A (2x) 14A (2 x) 17.65A
Azami giig noktasi iZeyicisi basina azami glic 2200 Watt 3300 Watt 2100 Watt 2650Watt
Azami giic noktasl izleyicisi Araligi 150VDC ile 450 VDC arasl
Azami giic noktas! izleyicisi 1 2
Alternatif Akim Nom. Alternatif Akim gicti 2000 3000 4000 4600
Cikis Verileri Azami Alternatif Akim giicii 2200 3300 4200 5000
Nominal Alternatif gerilim 230 VAC
Gikis Baglantisinin tiirti Tek fazli glic kaynagi baglantisi (L, N, PE)
Alternatif gerilim aralig 184VDC ile 253 VDC arasi (230 VAC bazli)
nominal Alternatif akim 8.69A 13A | 17.7A | 20A
Frekans 50/60 Hz otomatik ayarlama
Gl faktorii nominal alternatif akimla birlikte >0,99
Akimda harmonik bozulma Toplam harnomik salinim orani %5'in altinda
(sintisten sapma) Harnomik munferit salinim orani %3'in altinda
Verimlilik Bilgileri Azami Ugulama verimliligi 96%
Euro Verimliligi 94%
CEC verimliligi 94%
Gevre Isletme sicakligi -25° C ile +50° C arasi (-13° File 122° F aras))
Nem orani 0 ile %90 aras! (yogunlasma olmadan)
Giriiltl seviyesi < 45dBA
Teknik Olgiiler (mm olarak YxExU) 455 x 430 x 170 455 x510 x 170
Agirlik (Kg) 27 29
Koruma sinifi IP65, bina disi
Sogutma Konveksiyon
Alternatif akim baglantisi Ugbirim
Dogru Akim Baglantisi Bircok sayida takilabilir
iletisim Standart RS232
Istegie bagl USB, RS485, gerilimsiz kontak, TCP/IP
On Panel LCD Giristeki dogru gerilim / giristeki dogru akim / gikistaki alternatif gerilim / gikistaki alternakif akim /
clkistaki frekans / glkistaki alternatif akim giicli / tiretilen enerji / i¢ sicaklik / sogutucu sicakligi / durum
mesajl / hata mesajl
LED Kirmizi Topraklama hatasi veya dogru akim giris yalitiminda hata
Sar Besleme kosullari fotovoltaik invertdr giris standartlanyla ortiismiiyor.
Yesil Glines pili kuvveti, fotovoltaik invertoriin anma giiciiniin 5'inden daha fazla veya dusik
Klavye Yukar yon tusu / asag yon tusu / fonksiyon tusu / enter tusu
Giivenlik Sebeke Hatti Asint / dstik gerilim, asin / diistik frekans, toprak kagagi hatasi dogru akim yalitim hatasl, sebekeden bagimsiz isletim
Kisa devre Alternatif akim girisi: Giris diyodu / elektronik devre
Alternatif akim cikist: Cikis rolesi / elektronik devre
EPO Fotovoltaik invertdr dehal kendiliginden kapanir
Asir sicaklik Tam kapasitede <50° C (122° F) / diisik kapasitede >50° C (122° F)
Sertifikasyon Giivenlik Avrupa VDE 0126-1-1, EN 50178, IEC 62103
EMI/EMC EN 61000-6-1, EN 61000-6-2, EN 61000-6-3, EN 61000-6-4

* Glvanik yalitim yok - modl iireticisinin kurulum tavsiyelererini dikkate aliniz.
** Anma giiciine ulasmak icin anma araligi 150 VDC ile 500 VDC arasinda olmaliciir.



EFFEKTA’

Gii¢ Kaynaklar

Invertor WRI

EFFEKTA®invertér WRI - Serisi

Tanim

Mobil uygulamalar icin, yeni EFFEKTA® WRI-serisi glic kaynaklari
disiik ve orta performansi dogru akim enerjisi saglar.

Ozellikler

o Cikis gerilimi 230V

e QGiris voltajl 12 ya da 24V

e Mevcut gic segenekleri 150, 300, 500, 700, 1000,
2000, 3000, 4000 ya da 5000 Watt

e Kompakt tasarim

e Minimum agirhk

e Pilalarmi

e Yuksek sarj / ters gerilim kisadevre glvenligi
e Asiriisinma kontrolu




AC power supplies, mobile inverters

WRI-150 WRI-300 WRI-500
Stirekli Gug (Max) 150 300 500
Dalgalanma Ozelligi 300 600 1000
Cikis Gerilimi RMS 230V, £10%
Cikis Hizi 50Hz +4Hz
ideal Verimlilik 85%
Yiklemesiz Elektrik <0.5 <0.5 <0,5
Giris Voltaji 12Volts (24Volt)
Batarya Bos Alarmi 10.5-11.1Volts (20.0-21.0Volts)
Batarya Kapanis 9.8-10.4Volt (19.1-19.9Volts)
Gikis Dalgast Regulated modified sine-wave
Alternatif Akim Baglanti Sayisi 1
Sicaklik 0°Cto +40°C
Degistirilebilir Sigorta (Amp) 20A 30A 2 x 30A
Olgiiler (Yxbxe) 155 x 122 x 51 175 x 122 x 51 195x 170 x 61
Agirlik 0.75kg 1.00kg 1.55kg

Model WRI-700 WRI-1000 WRI-2000
Stirekli Gug (Max) 700 1000 2000
Dalgalanma Ozell 1600 2000 4000
Gikis Gerilimi RMS 230V, £10%

Cikis Hizi 50Hz +4Hz

ideal Verimlilik 85%

Yiiklemesiz Elektrik <10 <1.0 <15
Giris Voltaji 12Volts (24 Volts)

Batarya Bos Alarmi 10.5-11.1Volts (20.0-21.0Volts)

Batarya Kapanis 9.8-10.4Volt (19.1-19.9Volts)

Cikig Dalgasi Regulated modified sine-wave

Alternatif Akim Baglanti Sayisi 1

Sicaklik 0°Cto +40°C

Degistirilebilir Sigorta (Amp) >70 5x 25A 6 x 30A
Olgiler (Yxbxe) 221 x 170 x 61 292 x 170 x 61 340x210x 80
Agirlik 1.80kg 2.30kg 3.70kg
Model WRI-3000 WRI-4000 WRI-5000
Stirekli Giig (Max) 2700 3600 4500
Dalgalanma Ozell 3000 4000 5000
Gikis Gerilimi RMS 120/230V, . +10%

Cikis Hzi 50Hz +4Hz

ideal Verimlilik 90%

Yiiklemesiz Elektrik (A tusu agik) <2.0A,. <2.0A,. s1.2A,.
Yiiklemesiz Elektrik (A tusu kapali) <0.2mA . <0.2mA . <0.2mA .
Giris Voltaji 12Volts (24 Volts)

Batarya Bos Alarmi 10.8Volts (21.5Volts)

Batarya Kapanis 10Volts (20Volts)

Gikis Dalgast Regulated modified sine-wave

Alternatif Akim Baglanti Sayisi 2 2 2
Sicaklik 0°C to + 40°C

Degistirilebilir Sigorta (Amp) >250 >350 >400
Olgiller (Yxbxe) 470 x 208 x 148 470 x 208 x 148 630 x 208 x 148
Agirlk 7.5kg 10.3kg 11.5kg




Invertor WRS

EFFEKTA® WRS - Serisi

WRS-012-3000

Aciklama

Mobil uygulamalar icin, yeni EFFEKTA® WRS-serisi glic kaynaklari
disiik ve orta performansi dogru akim enerjisi saglar.

Front view WRS-024-1500

Ozellikler

e Cikis gerilimi 230V

e QGiris voltaji 12, 24V ya da 48V

e Pilalarmi

e Fazla sarj/ ters gerilim kisa devre glvenligi
e Arka tarafta vida terminalleri

Rear view WRS-024-1500



AC power supplies, mobile inverters

WRS-012-0700 WRS-024-0350

Tenkik Ozellikler

Model WRS-012-0200  WRS-024-0200  WRS-048-0200 WRS-012-1500  WRS-024-1500  WRS-048-1500
Glg 200W Giig 1500W
Cikis gerilimi 200/220/230/240V . £3%, 50/60Hz switchable Cikis gerilimi 200/220/230/240V s £3%, 50/60Hz switchable
Giris gerilimi 12V, 24V, 48V, Giris gerilimi 12V, 24V, 48V,
Bos batarya 10.0V,,, 20,0V, 42,0V, Bos batarya 100V, 20,0V, 42,0V,
Olgler 71 x 119 x 230mm Olgiller 102 x 278 x 413mm
Adirlik 1.2kg Agirlik 7.2kg

WRS-012-0350  WRS-024-0350  WRS-048-0350 Model WRS-012-2000 WRS-024-2000  WRS-048-2000
Giig 350W Glg 2000W
Cikis gerilimi 200/220/230/240V, +3%, 50/60Hz switchable Cikis gerilimi 200/220/230/240V . +3%, 50/60Hz switchable
Giris gerilimi 12V, 24V . 48V, Giris gerilimi 12V, 24V, 48V,
Bos batarya 10.0V,, 20.0V,, 42.0V,, Bos batarya 10.0V,, 20.0V,, 42,0V,
Olgiler 71 x 119 x 230mm Olcdler 102 x 278 x 413mm
Agirlik 1.6kg Agirlik 7.2kg
Model WRS-012-0700  WRS-024-0700 _ WRS-048-0700 Model WRS-012-3000  WRS-024-3000  WRS-048-3000
Giig 700W G 3000W
Cikis gerilimi 200/220/230/240leS +3%, 50/60Hz switchable Cikis gerilimi 200/220/230/240VRMS +3%, 50/60Hz switchable
Giris gerilimi 12V, 24V, 48V, Giris gerilimi 12V, 24V, 48V,
Bos batarya 10.0V,, 20.0V,, 42.0V,, Bos batarya 10.0V,, 20.0V,, 42,0V,
Olgiiler 81x 179 x 298mm Olgler 102 x 283 x 455mm
Airlik 2.8kg Agirik 10.6kg

Giig 1000W

Gikis gerilimi 200/220/230/240V,, . +3%, 50/60Hz switchable
Giris gerilimi 12V, 24V, 48V,
Bos batarya 100V, 20.0V,, 42.0V,,
Olgiiler 81 x 179 x 334mm

Agirik 3.8kg
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